HOJA DE EJERCICIOS

ab
1.- Halla los valores de ay b en la matAiz= (O a] , de forma queA® - 2-A=B,

. 01
siendoB = )
00

2.- Halla los valor de x e y para que se cumpkclaacionA® - x-A-y-l = Qcon

2
A=[ ) :13} , e | la matriz identidad de orden 2.

1 -1 2 6
3.- Resuelve la ecuacion A-X=B, siendo|/®= -2 3|y B 7/|.
2 0 1 5

01 12 0 2
4.- Resuelve la ecuacioh- X + X -B' =C, conA= (O lj' B= L 3] yC :( j

. JAX=-2Y1=0 1 2 3 3
5.- Resuelve el sistema de ecuacignes , CONA = B =

AX+Y1=B -1 0 3 6
-2 -2 1 X
6.- Considera las matrice=|-2 1 -2|y X=|y/|.
1 -2 -2 z

(a) Calcula los valores depara los que la matriz A no tiene inversa.
(b) Resuelve el sistema A-X = 3X e interpreta gadoamente el conjunto solucion.

7.- Disponemos de tres lingotes de distintas adeasi de tres metalésBy C. El
primer lingote contiene 20 g del me#fgl20 g deBy 60 delC. El segundo contiene 10
g deA, 40 g deBy 50 g deC. El tercero contiene 20 g d@e 40 g deBy 40 g deC.
Queremos elaborar, a partir de estos lingotesnuego que contenga 15 g Ae

35 g deBy 50 g deC. ¢Cuantos gramos hay que coger de cada uno tteddmgotes?

8.- En una residencia de estudiantes se compramaémente 110 helados de distintos
sabores: vainilla, chocolate y nata. El presupudsstinado para esta compra es de 540
euros Y el precio de cada helado es de 4 euras\didilla, 5 euros el de chocolate y 6
euros el de nata. Conocidos los gustos de losiasted, se sabe que entre helados de
chocolate y de nata se han de comprar el 20% n&dejuainilla. ¢ Cuanto helados de
cada sabor compran?

a -1 -1
9.- DadalamatriA=| -1 a 1 [, se pide:
a-2 2 2

a) Encuentra los valores del parametro a, paraddajmatrizA no es invisible.
b) CalculaA™ para a=2.



A+2)x+y+z=1
10.- Dado el sistema de ecuaciones con un paramestr 2X+Ay+z=2:
2Xx+y+z=2
a) ¢Para qué valores del paramatedsistema tiene solucién Unica?

b) Determina para qué valores ddla solucion es (1,0,-2).
c) Determina para qué valores dse cumplex+y+z=0.

1 00 2 1 1
11.- Dadas las matricds=|{0 1 0| y A=| 2 3 2 |,se pide:
0 01 -3 -3 -2

a) Calcular las matriceA—1)> y A(A-2l).
b) Justificar razonadamente que:
b.1) Existen las matrices inversas de las matrikgs A— 21 .
b.2) No existe matriz inversa de la matAz | .
c) Determinar el valor del parametro relgbara el que se verificd™ = A-(A— 12.)

12.- Discute y resuelve los siguientes sistemaescdaciones:

ax+ y=a ax +2z=0 X—y+az=1
a)<(a+])x+2y+z=a+3 b)x (a-2)y+z=0 C) ¢ 2x+y+az=3
2y+z=2 (a-)x+y-z=0 x+2y—-az=b

13.- Se considera la reat@omo la interseccion de los plamgs 2x-2y-z=9y

7T, :4Xx—y+z=42. Por otra parte se define la restaomo la que pasa por los puntos
P(1,3,4) y Q(3,5,2). Se pide:

a) Hallar la posicién relativa de las rectass.

b) Hallar la ecuacion de la redtqgue es perpendicular a la rest&s paralela al

planorz, y que ademas pasa por el punto P(1,0,0).

c) Hallar la ecuacién de la recta perpendicular oo las rectasy s.

d) Halla la ecuacién del plano que contiene adtaiey es perpendicular al plano OXZ.
e) Calcular la distancia entre las reatgss

X=-3+A
14.- Estudiar las posiciones relativas de los @amo x+y+z=-3, 1, :«y=-A+u
z2=-6-Uu

X-3 z-3 .
y la rectar :T =y :T' Posteriormente, halla:
a) Un punto P de la rectajue esté a la misma distanciamey 7z, .
b) Un vector unitario, perpendicular a los vectaresnales dez, y 77, .

c) Los puntos de corte con los ejes coordenadbsnga del triangulo formado por
dichos puntos.



15.- Dadas las rectas: %2 = T_l =-z-1vy s:x—_1 _Y=3_ g . Determina la

ecuacion del plann, que contiene ary es paralelo a s, y la distathein a s.

16.- Los punto#\(3, 0, 2),B(5, -1, 1) yC(-2, 3, 1) son vértices consecutivos de un
paralelogramo. Obtén el cuarto vértice, el centimsyangulos interiores del mismo.

. {x =0 {x -z-2=0

17.- Se consideran las rectas: y s:
2y+z-1=0 y-z-2=0

y el plano 7, que pasa por los puntdél, 0, 2),B(2, 1, 2) yC(1, 0, 1).
a) Halla la ecuacién de la recta perpendicular coder vy s.
b) Da la ecuacidon general o implicita de
c) Comprueba que una recta corta aDi cudl es y halla el angulo forman can
d) Justifica que la otra recta es paralela.dHalla la distancia de dicha rectana
e) Halla un plano que diste 5 unidadesde

18.- Dados los planosg; :2x—-y+z=5y 75, :mx+ny+2z+3=0.

a) Halla los valores day n para que los siguientes planos sean paralelos:

b) Halla A, B y C los puntos de corte @ con los ejes coordenados. Posteriormente,
calcula el area del triangulo de vértices ABC tetlaedro de vértices OABC.

19.- Estudia la posicion relativa de las reatag r, en funcion del parametro k, siendo
r :X—_l:y—_3 =2 y r, :XT_3 = y:%k. Para k=0 halla la distancia dea r,.

z-4
20.- Calcula las coordenadas del punto de la necia-1= y+3=T mas cercano a

P(1,-3,7). Porteriormente, calcula el punto sirsétde P respecto de la recta

21.- Determina la ecuacion de la circunferenciagpsa por los puntos A=(1,6) y
B=(5,2) y tiene su centro sobre la recta y=2x

22.- Los puntos A=(3,3,5) y B=(3,3,2) son vérticessecutivos de un rectangulo
y-6_z+1

-1 2
Determina el vértice C y el vértice D, asi comarela del rectangulo.

ABCD. El vértice C consecutivo de B esta en laaectx =
_y+2 _z-3 - :
23.-Halla el punto de la reatax = B —1que equidista de A(1,2,1) y del origen.

24.- Calcula el area del triangulo de vértices &Q1), B(0, 1, 0) y C, siendo C la
proyeccion ortogonal del punto (1, 1, 1) sobrel@hpx +y+z=1



25- Halla un punto A de la recta r de ecuaciényx=z y un punto B de la recta s de

- z+1 : . .
ecuacionr : x=-y = w de forma que la distancia entre A y B sea minima.

26- Dados el punto P(1,1,-1) y la recta r de ecmsss x+z=1 y+z=0

a) Halla la ecuacién del plano que contiene aasappor P.

b) Halla la ecuacion de la recta contenida enagbe ecuacion y +z =0, que es
perpendicular a r y pasa por P.

27- Dado el planoi:2x -y +nz=0yla recta:x—_lz%z%_l, conm#0.
m

(a) Calcula m y n para que la recta r sea perpeladial planar.
(b) Calcula m y n para que la recta r esté conteerdel plana

28 Considera los planog, 7z,, 77,dados respectivamente por las ecuaciones:
x+y=1, ay+z=0 y X+ (lysaz=a+1

(a) ¢ Cuanto ha de valer "a" para que no tengaminipgnto en comin?

(b) Para a = 0, determina la posicion relativacdeplanos.

29 Obtén la ecuacion de la esfera que tiene el smmantro que la circunferencia
X?+y?+ 72 +2x+2y-2z-61=0 y es tangente al plano+y—z+ 6 = 0.

30- Un cuadrado tiene uno de sus lados sobretare¢l+ A,-24,3- A1) y el otro
sobrer :%2 AL iz .Calcula el area del cuadrado.

Si uno de los vértices es A(1,0,3) deEncuentra el resto de vértices.

31- Estudiar las posiciones relativas del planox+ay-z=1y la recta

x—-z=a-1
a) Hala el valor del parametro a para que el pjalaorecta formen un angulo de 30°.
b) Calcula el angulo que forman el plano y la rgete a=1.
c) Para el valor da que hace az, y ar paralelos

y—az=2 , .
r: segun los valores del parame#ao

32- Calcula la distancia de P(2, 1, -1) a la rect@, 1 —A, 1). Halla el punto de la
rectar que esta a minima distancia de P.

33.- Los punto®(0, 2, 0) yQ(2, 1, —1) son dos vértices de un triangulo, eetdro,S,
pertenece a larecta: 2+ A1,-A4 ,arecta que contiene aP y S es perpendicular a

a) Determina las coordenadasSle
b) Calcula el area del triAanguRS.

34.- Resuelve los siguientes limites:

a) lim [ -2 - imyax? —3x-2x  ¢)lim 2-X22  gylim Y2X*4-2
X 00 X2 2 X 00 x-0 X X2 X0 m_l




